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ABSTRACT: 

Electric conductor wire (1) comprises a synthetic, preferably polyamide, monofilament core (2) 
with an outer coating (3) of electrically conducting particles, preferably powdered metal or 
carbon, forming a continuous conducting layer covering the whole surface of the core. Preferably 
the core has a round, stellate or toothed cross-section, and the outer conducting layer can itself 
by covered with an insulating coating. The central electrical conductor is embedded inside a core 
of synthetic material, coated by conducting particles and covered with an insulating layer to make ' 
a coaxial cable. 
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(54) Fil electriquement conducteur 

(57) Le fil (1 ) comprend une Sme (2) de type mono- 
filament, en matiere synthetique, qui est enrobee d'un 
revetement (3) forme de particules electriquement con- 
ductrices, par exemple de poudre metallique, formant k 



elles seules une couche longitudinalement continue, 
electriquement conductrice. 

Ce fil (1 ) est destine & la realisation de clotures elec- 
triques, et a d'autres utilisations a basse tension. 
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Description 

La presents invention concerns un fil eiectrique- 
ment conducteur, ce fil etant destine, plus particuliere- 
ment mais non exclusivement, au remplacement des s 
actuels fils ou tresses utilises pour la realisation de clo- 
tures electriques. 

Un premier type connu de fil pour clotures electri- 
ques est constitue par une ame sous forme de monofi- 
lament synthetique, autour de laquelle est enroule en 
heiiceau moins un fil electriquement conducteur. Le mo- 
nofilament synthetique, notamment en polyamide ou 
polyester, d'un diametre de I'ordre de 1 & 2 mm, est tres 
orients de maniere a posseder une bonne resistance 
mecanique, et il est tres peu retracte pour qu'il ne puisse 
pas se detendre sous i'effet de Phumidite, de la pluie ou 
du rayonnementsolaire. Les fils electriquement conduc- 
teurs, au nombre de un, deux ou plus, de faible section 
relativement a celle de Pame, sont enroules par guipa- 
ge, avec un pas d'helice plus ou moins grand, autour de 
Pame. Ces fils electriquement conducteurs sont realises 
en m6tal ou alliage, de preference en acier inoxydable 
pour eviter la rouille au contact de la pluie et de Pair char- 
ge d'humidite. 

Un second type connu de fil pour clotures electri- 
ques comprend, en lieu et place de PSme du type pre- 
cedent, des multifilaments synthetiques qui sont assem- 
bles, retordus et cables. Dans ces multifilaments sont 
inseres un ou plusieurs fils electriquement conducteurs. 
notamment en acier inoxydable. Ce deuxieme type pre- 
sente Pavantage d'etre plus souple que le premier, et de 
necessiter des fils elementaires de moindre qualite. 

Un troisfeme type de conducteur pour cldtures elec- 
triques consiste en une tresse de forme plate, plus ou 
moins large, realisee a partir de filaments multiples, les 
uns etant des filaments synthetiques et les autres etant 
constitues par un ou plusieurs fils electriquement con- 
ducteurs, inseres entre les filaments synthetiques, le 
produit ainsi obtenu etant relativement solide. 

Dans tous les cas, les fils ou tresses pour clotures 
electriques resultent done de Passemblage d'au moins 
un fil en matiere synthetique, done electriquement iso- 
lant, et d'un ou plusieurs fils electriquement conduc- 
teurs, de preference en acier inoxydable, qui apparais- 
sent a la surface du produit final. De tels fils conducteurs 
sont relativement onereux et : pour pallier aux proble- 
mes de couts, les fabricants ont tendance a reduire le 
diametre de ces fils conducteurs, done k augmenter le 
risque de cassure desdits fils, qui rend evidemment la 
cloture electrique impropre a son usage puisque la con- 
tinuite du circuit electrique se trouve alors rompue. 

Par ailleurs, les parties en matiere synthetique des 
fils ou tresses pour clotures electriques sont exposees 
au rayonnement ultraviolet solaire, et pour augmenter 
la longevity de ces fils ou tresses, leurs parties en ma- 
tiere synthetique sont additiv6es d'agents anti-ultravio- 
lets. Toutefois, ces agents sont eux-memes progressi- 
vement detruits par les rayons ultraviolets, et au bout 



dequelquesannees, ils perdent leureffet. Ainsi I'interdt 
de tels agents reste assez faible, et il doit aussi etre note 
que les agents anti-ultraviolets sont des substances 
onereuses. 

II doit encore etre note, du point de vue de la fabri- 
cation des fils ou tresses pour clotures electriques, que 
tous les types connus necessitent des reprises des mo- 
nofilaments ou multifilaments, sur des machines de gui- 
page, de cablage ou de tressage, ce qui complique et 
rencherit les procedes d'obtention de ces produits. 

On connatt aussi, par les documents US 3247020 
et NL 6500145, des fils electriquement conducteurs 
constitues d'une ame en matiere isolante, entouree d'un 
revetement conducteur sous forme de couche. Plus par- 
ticulierement, dans le cas du document US 3247020, 
Pame est constitute par une fibre de verre, done par une 
fibre minerale, qui est relativement cassante et sur la- 
quelle il est difficile de faire adherer des particules con- 
ductrices, a moins de mettre en oeuvre des procedes 
complexes et couteux. Par ailleurs, dans le fil selon ce 
document, les particules conductrices ne forment pas a 
elles seules une couche conductrice continue, la conti- 
nuite electrique y etant realisee par un liant qui, apres 
traitement approprie, forme une masse conductrice 
creant des "ponts" entre les particules conductrices. 

D'une maniere analogue, dans le cas du document 
NL 6500145, la couche exterieure estconstituee par un 
revetement dans lequel sont noyees des particules con- 
ductrices, le revetement etant ici en matiere syntheti- 
que, done isolant, ce qui jaisse quelques doutes sur les 
qualites de conduction electrique du fil. 

Dans tous les cas, la structure du fil reste ici com- 
plexe, puisqu'il contient au moins trois constituants dis- 
tincts, et sa fabrication apparait plutot delicate. . 

La presente invention vise a remedier a Pensemble 
des inconvenients precedents, en proposant un fil elec- 
triquement conducteur de conception nouvelle et sim- 
ple, utilisable notamment comme fil pour clotures elec- 
triques, quisoitde fabrication simple et economique, qui 
soit resistant aux rayons ultraviolets et aux intemperies, 
et qui supprime le risque de cassure (ou de rupture de 
continuite electrique) des fils conducteurs actuels. 

A cet effet, Pinvention a essentiellement pour objet 
un fil electriquement conducteur, qui comprend une ame 
de type monofilament, en matiere synthetique : qui est 
enrobee d'un revetement forme de particules electrique- 
ment conductrices, formant a elles seules une couche 
longitudinalement continue, electriquement conductri- 
ce. 

Le revetement conducteur resulte notamment de 
Papplication, sur la surface exterieure du fil d'ame, d'une 
poudre de metal electriquement conducteur ou de car- 
bone. 

On obtient ainsi un fil electriquement conducteur, et 
plus particulierement un fil conducteur en surface, com- 
pose d'une ame isolante synthetique conf erant au fil ses 
caracteristiques mecaniques, et d'un revetement con- 
ducteur dont I'epaisseur determine la section de passa- 
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ge du courant electrique. 

Le fil electriquement conducteur, ainsi obtenu, pre- 
serve de bonnes caracteristiques mecaniques et elec- 
triques. En particulier, il est moins fragile qu'un fil ou une 
tresse classique pour clotures electriques, la presence 
d'une couche exterieure conductrice continue suppri- 
mant le risque de cassure d'un fil conducteur de faible 
section. Le revetement conducteur, constituant une 
couche continue recouvrant de preference sur toute sa 
circonference Tame en matiere synthetique, assure une 
opacity totale aux rayons ultraviolets, protegeant rame 
contre toute degradation due a de rayonnement. 

Un tel fil electriquement conducteur peut etre obte- 
nu industriellement d'une maniere rationnelle et econo- 
mique, le revetement conducteur pouvant etre applique 
sur Tame en matiere synthetique par un precede de 
coextrusion, d'enductionou detrempage, mis en oeuvre 
en continu. En particulier, le processus d'obtention du 
fil electriquement conducteur, objet de I'invention, peut 
consister, sur un fil d'ame extrude et etire defilant en 
continu, en une enduction avec un agent d'adherence, 
suivie d'un poudrage des particules conductrices desti- 
nees a former la couche electriquement conductrice, 
puis d'une cuisson fixant definitivement le revetement 
conducteur sur le fil d'ame. Le fil electriquement con- 
ducteur, finalement obtenu, peut etre enroule facilement 
sur des bobines, sans degradation de ses caracteristi- 
ques electriques. 

Le fil d'ame peut, dans une forme de realisation sim- 
ple, posseder une section ronde. II peut aussi posseder 
un profil en etoile ou denteie, qui a pour premier avan- 
tage d'augmenter la surface d'adhesion du revetement 
conducteur, et d'ameliorer I'accrochage de ce dernier 
sur le fil d'ame. Un avantage supplemental de cette 
configuration est de garantir la continuity electrique, me- 
me en cas de rayure ou d'usure exterieure du fil, car les 
particules conductrices qui se trouvent au fond des gor- 
ges, situees entre les "dents" de Tame, sont mises a 
I'abri des rayures ou autres agressions superficielles du 
fil. 

Bien entendu, dans le cas d'un fil electriquement 
conducteur applique a la realisation de clotures electri- 
ques, la couche lormee par les particules electrique- 
ment conductrices forme, obligatoirement, la surface 
exterieure du fil. 

Toutefois, pour d'autres applications, la couche for- 
med par les particules electriquement conductrices peut 
etre, elle-m§me, recouverte d'un revetement isolant, qui 
forme alors la surface exterieure du fil objet de la pre- 
sente invention. Une application particuliere, entrant 
dans le cadre de cette derniere forme d'execution de 
I'invention, est la realisation d'un cable coaxial, dans le- 
quel un fil electriquement conducteur central est noy6 
dans Tame isolante, en matiere synthetique, entouree 
par la couche conductrice formee par les particules 
electriquement conductrices, cette couche conductrice 
etant elle-meme recouverte d'un revetement isolant. La 
couche formed des particules electriquement conduc- 



trices remplace ici la tresse de cuivre traditionnelle des 
cables coaxiaux, tels que ceux utilises dans le domaine 
de la television, ce qui conduit a une structure plus sim- 
ple et a une fabrication plus economique de ce genre 

5 de cables electriques. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la des- 
cription qui suit, en reference au dessin schematique 
annexe representant, a titre d'exemples, quelques for- 
mes d'execution de ce fil electriquement conducteur, et 

io jiiustrant son mode d'obtention : 

Figure 1 est une vue en perspective d'un troncon 

de fil electriquement conducteur conforme a la pre- 

sente invention ; 
is Figure 2 est une vue en perspective d'un autre tron- 

c. on de fil electriquement conducteur, constituant 

une variante du precedent ; 

Figure 3 est un schema de principe d'un procede, 

et de I'installation correspondante, pour la fabrica- 
20 tion d'un fil electriquement conducteur selon 

I'invention ; 

Figure 4 illustre une autre forme de realisation de 
cefil electriquement conducteur, constituant un ca- 
ble coaxial. , 

La figure 1 montre un court troncon d'un fil electri- 
quement conducteur 1. qui peut etre notamment un fil 
pour clotures electriques, en faisant apparaltre la sec- 
tion de ce fil. Le fil electriquement conducteur 1 se com- 
30 pose d'un fil d'ame 2, ici de section ronde, qui est enrobe 
de toutes parts d'un revetement electriquement conduc- 
teur 3, formant notamment la surface exterieure 4 du fil 
1. 

Le fil d'ame 2 est un fil en polyamide ou autre ma- 
ss tiere synthetique, electriquement isolante, du type mo- 
nofilament. Le revetement conducteur 3 est constitue 
de fines particules de metal electriquement conducteur, 
de preference inoxydable, ou de carbone. Ce revete- 
ment 3 forme une couche continue electriquement con- 
40 ductrice, de section annulaire, permettant le passage du 
courant electrique d'un point a un autre du fil 1 , quel que 
soit I'eloignement de ces points. La presence de cette 
couche conductrice a la surface 4 du fil rend celui-ci apte 
a constituer un fil pour cloture electrique. 
^5 La figure 2 montre un court troncon de fil electrique- 
ment conducteur 1, constituant une variante du prece- 
dent. Le fil d'ame 2 en matiere synthetique isolante pre- 
sente ici une section en etoile ou dentelee, qui augmen- 
te la surface d'adhesion du revetement conducteur 3, et 
so qui garantit la continuity longitudinale de la couche con- 
ductrice. En effet, la matiere conductrice situee au fond 
des gorges longitudinales de Tame 2, formees entre les 
dents 5 de cette ame, est preservee en cas de degra- 
dation locale de la surface exterieure 4 du fil 1 . 
55 La figure 3 illustre I'obtention du fil electriquement 
conducteur 1 pr6c£demment decrit, selon un proc6d£ 
particulier. Le fil d'ame 2 en matiere synthetique, prea- 
lablement fabrique par extrusion et etirage, defile en 
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continu selon la fleche 6. Sur le fil d'ame 2 est effectuee, 
par un dispositif de projection ou d'application approprie 
7, une enduction avec un agent d'adherence 8. Ensuite, 
un dispositif de poudrage 9 projette sur le fil d'dme 2 les 
particules conductrices 10, telles que poudre de metal, 
destinees a former le revetement conducteur 3. L'en- 
semble traverse enfin un four de cuisson 1 1 , qui fixe de- 
finitivement le revetement conducteur 3. forme des par- 
ticules 10, sur le fil d'ame 2 : de maniere a obtenir a la 
sortie le fil electriquement conducteur 1 correspondant 
a la description donnee plus haut en reference aux figu- 
res 1 et 2. Ce fil electriquement conducteur 1 peut etre 
finalement enroule autour d'une bobine receptrice, non 
representee. 

La figure 4 montre un autre fil electriquement con- 
ducteur 1 confonme a I'invention, qui constitue un cable 
coaxial tel que ceux utilises dans le domaine de la tele- 
vision. Ce fil 1 comprend encore une ame isolante 2, 
enrobee d'un revetement conducteur 3. Dans Tame 2, 
toujours realisee en matiere synthetique isolante, se 
trouve noye un fil central 1 2 electriquement conducteur, 
tel qu'un fil de cuivre de faible section. Le revetement 
conducteur 3, constitue par une poudre de metal ou de 
carbone appliquee sur Tame 2, est lui-meme recouvert 
par un revetement isolant 13, du genre gaine, formant 
la surface exterieure du cable coaxial. Le revetement 
conducteur 3 de Tame 2 constitue ici le conducteur ex- 
terieur, de section annulaire, du cable coaxial et il rem- 
place la tresse de cuivre traditionnellement incluse dans 
les cables coaxiaux. 

L'on ne s'eloignerait pas du cadre de I'invention en 
modifiant la matiere constitutive du fil d'ame, ou sa sec- 
tion, ou en utilisant des particules de toutes matieres 
conductrices appropriees et de granulomeres diverses 
pour former le revetement conducteur, ou encore en ap- 
pliquant et fixant ce revetement conducteur sur le fil 
d'ame par d'autres precedes que celui decrit et iliustre. 
1 1 est aussi a noter que le revetement conducteur ne for- 
me pas necessairement une couche recouvrant I'ame 
sur toute sa circonference ; on peut envisager une cou- 
che conductrice ne recouvrant que partiellement I'ame, 
notamment une couche conductrice subdivisee sous 
forme de bandes paralleles, rectilignes ou enroulees en 
helice autour de Tame, ce qui peut procurer une econo- 
mie de materiau conducteur (toutefois en reduisantcor- 
relativement la protection de Tame vis-a-vis des rayons 
ultraviolets). Par ailleurs, les utilisations de cefil electri- 
quement conducteur ne sont pas limitees aux clotures 
electriques et aux cables coaxiaux, et elles englobent 
d'autres applications electriques notamment a basse 
tension, pour lesquelles le revetement conducteur offre 
une section de passage suffisante pour le courant elec- 
trique, sans presenter de danger. 



Revendications 

1. Fil electriquement conducteur, caracterise en ce 



qu'il comprend une ame (2) de type monofilament, 
en matiere synthetique, qui est enrobee d'un reve- 
tement (3) forme de particules electriquement con- 
ductrices, formant a elles seules une couche longi- 
s tudinalement continue, electriquement conductrice. 

2. Fil electriquement conducteur selon la revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que son ame (2) est cons- 
titute par un monofilament en polyamide. 

70 

3. Fil electriquement conducteur selon la revendica- 
tion 1 ou 2, caracterise en ce que le revetement con- 
ducteur (3) resulte de I'application, sur la surface 
exterieure du fil d'ame (2), d'une poudre de metal 

is electriquement conducteur ou de carbone. 

4. Fil electriquement conducteur selon Tune quelcon- 
que des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
le revetement conducteur (3) constitue une couche 

20 continue recouvrant sur toute sa circonference 
I'ame (2) en matiere synthetique. 

5. Fil electriquement conducteur selon I'une quelcon- 
que des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 

25 ie revetement conducteur (3) est constitue par une 
couche conductrice ne recouvrant que partiellem- 
net I'ame (2), notamment une couche conductrice 
subdivisee sous forme de bandes paralleles, recti- 
lignes ou enroulees en helice autour de Tame (2). 

30 

6. Fil electriquement conducteur selon I'une quelcon- 
que des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
que son ame (2) possede une section ronde. 

35 7. Fil electriquement conducteur sebn I'une quelcon- 
que des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
son ame (2) possede un profil en etoile ou dentele. 

8. Fil electriquement conducteur selon I'une quelcon- 
40 que des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
la couche formee par les particules electriquement 
conductrices (3) forme la surface exterieure (4) du- 
dit fit 

45 9. Fil electriquement conducteur selon la revendica- 
tion 8, caracterise en ce qu'il constitue un fil (1 ) pour 
clotures electriques. 

10. Fil electriquement conducteur selon I'une quelcon- 
50 que des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 

la couche formee par les particules electriquement 
conductrices (3) est, elle-meme, recouverte d'un re- 
vetement isolant (13), qui forme la surface exterieu- 
re du fil(1). 

55 

11. Fil electriquement conducteur selon la revendica- 
tion 10, caracterise en ce qu'il constitue un cable 
coaxial (1), dans lequel un fil electriquement con- 
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ducteur central (12) est noye dans Tame (2) en ma- 
tiere synthetique, entouree par la couche conduc- 
trlce formed par les particules Slectriquement con- 
ductrices (3), cette couche conduct rice 6tant elle- 
meme recouverte d'un revetement isolant (13). 5 

12. Fil Slectriquement conducteur selon Tune quelcon- 
que des revendications 1 a 11, caract6ris6 en ce 
que le revetement conducteur (3) est applique) sur 
rame (2) en matiere synthetique par un precede" de 10 
coextrusion, d'enduction ou de trempage, mis en 
oeuvre en continu. 

13. Fil Slectriquement conducteur selon la revendica- 
tion 1 2, caract6ris6 en ce qu'il est obtenu en proce- w 
dant, sur un fil d'ame (2) extrude et etire defilant en 
continu, & une enduction avec un agent d'adheren- 

ce (8), suivie d'un poudrage des particules (1 0) des- 
tinies & former la couche Slectriquement conduc- 
trice (3), puis d'une cuisson fixant definitivement le 20 
revetement conducteur (3) sur le fil d'ame (2). 
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